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Audyt energetyczny budynku

Janiny Bartkiewiczowny 93, 87-100 Torun

1.1 Rodzaj budynku

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

Budynek biurowy

1.2 Rok budowy 1975

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
kerespondencji, PESEL")

(*w przypadku cudzoz-
jemea nazwa | numer
dokumentu tozsamosci)

Regionalny Osrodek Polityki Spotecznej
ul.: Bartkiewiczéwny, nr: 93
kod: 87-100, miejscowosé: Toruf

tal.: 5712983186
NIP: 879-20-86-150

1.4 Adres budynku

ul.: Janiny Bartklewiczéwny, nr; 83

kod; 87-100
migjscowosé: Torun

powiat: Miasto na prawach powiatu: Torun
wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykanujgacego audyt:

Inwest-Bud Sp. z 0. 6., Szosa Bydgoska 80A, 87-100 Torun, NIP:95620514687,

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, pap_is:

Arkadiusz Wyrzykowski, ul. Toruiska 174, 87-103 Mata Nieszawka, Nr wpisu do rejestru ministerstwa infrastruktury 2628, nr uprawnien 427

4. \Wspotautorzy audytu: imiona, na;wiska, zakresy prac:

Lp.
1

Imie | nazwisko

Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowosé: Torun

Karalina Jaszczak

inwentaryzacja, werfikacja audytu, nr wplsu w rejestrze 4322,nr upr, 391

data wykonania opracowania: 2019-02-26

9'1 2019-02-26 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane Ogélna term%ﬁg a?lt:l(zjacjat lermo?:l?src‘lapr?ﬂzacjl
1 Konstrukejartechnalogia budynku konst:gtgg‘:”t;?gycy}na konst::;‘lacrszt;ﬁgyoyjna
2 Liczba kondygnacji 5 5
3 |Kubatura czescl ogrzewane (m'] . 4866.90 486690 |
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1296.80 1296.80
5 Powierzchnia ogrzewana czedcl mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
Ml T T e —— 1296.80 129680
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
| & Lo onobiuzyi)agyoh Budymak B S
9 Sposdb przygotowaﬁia cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kotlownia lokalna
10 Raodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokaina kotlownia lokalna
1 Wspolczynnik ksztaltu A7V [1/m] 0.37 0.37
Budynek nie podlega Budynek nie podlega
12 Inne dane charakteryzujace budynek ochranie konserwatora ochronie konsarwatora

zabytkow.

zabytkow,

2. Wspétezynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

W/{(m?K)]
1 GRUPA_PRZEGROD_dachy_stropy zew 0.200 0.200
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zew 0.326 0.189
3 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI 0.351 0.351
4 |GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna 190 | 0900
5  |GRUPAPRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_1 - stolarka 1.880 1.880
3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.9 0.91
2 Sprawnosc przesylania [-] 0.80 0.80
3 Sprawnoéé regulac)i | wykerzystania [-] 0.77 0.77
4 Sprawnosé akumulacii -] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
G Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnoéé wytwarzania [-] 0.88 1.40
2 Sprawnosd przesylu [-] 0.70 0.85
3 Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawno$é akumulacji [-] 0.80 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylac;ji
1 Raodza] wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w stalarce

nieszczelnosci w stolarce

Y
ogrzewaniu) [GJ/rok]

2 Spos6b doprowadzenia | odprowadzenia powietrza otworowej otworowej

3 Strumier powletrza zewnetrznego [m*/h] 2376.00 1800.00
4 Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0.62 047

6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW)] 95.42 65.07
2 [Ok\t;\l}lczanlowa moc ciepina do przygotowania cieplej wody uzytkowej 272 1.32
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 343.90 126,17

nq 2019-02-26 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

i Raoczne obliczeniowe zuzzcle energii do ogrzewania budynku (z
A uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 582.82 21213
ogrzewaniu) [GJ/rok] ) -
Roczne obliczeniowe zuzycie energil do przygotowania cieplej wody
I © uzytkowe] [GJ/rok] 4462 27.40
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardoewego (sluzace do weryfikacji przy{&ych 619,64 -
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzlcle ciepla na ﬁrzygotowanle cieplej wody uzytkowe]
7 (stuzgce weryfikacii przyjetych skiadowych danych obliczeniowych 62.00 -
bilansu ciepta) [G Irok]_ -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sgrawnosci systemu grzewczego | 73.67 26.81
przerw w ogrzewanit) kWh/(m* rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 124.85 45.44
przerw w ogrzewaniu) [k\{\_l_hl_(m_‘ rok)] -
10 (2) Udzial odnawialnych zrédet energii [%) - 0.00 1.45
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 K(E_aig_;a_j_GJ na ogrzewanie (3) [zVGJ] - 12.39 12.39
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac (4)
3 Koszt przygotowania 1 m® cleplej wody uzytkowej (3) [z4/m®] 2,35 205
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej
4 |na miesiac (4) W m-o)] _ hisiicd A8
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkewej [zH(m* m-c)] 0.46 0.17
6 Miesigczna oplata abonamentowa [zhm-c] 772 7.72
7 Inne [z] 12.30 10.81 ‘
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomaodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Tnuwan_a k_wnla kredytu [z1] ) | 291052.94 | N die [%f " 61.78
Planowane koszty calkowite [21] 363816.18 |Premia termomodernizacyjna [z] 972160
Roczna oszezgdnosc kosztow E”‘?fQ" [zlirok]
1)  Dla budynku skladajacego sig z czgsci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
2)  Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych zrédel
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieple] wody uzytkowe;.
3)  Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.
4)  Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg | przesylem energil.

n1 2019-02-26 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit,

Strona 5






Audyt energetyczny budynku  Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja techniczna
Inwentaryzacja budynku, rzuty budynku.
= Wizja lokalna budynku
Wizja lokalna, wykonanie dokumentacii zdjeciowe).
- Osoba udzielajaca informacji

Informacji o budynku udzielali podczas wizji lokalnej pracownicy z ROPS.
- Informacje o kosztach energii

Informacja od pracownikéw ROPS na podstawie udostepnionej dokumentac]i finansowej.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku . .

- zapropenowany system ocieplenia $cian zewnetrznych powinien byé adporny na zabrudzenia z uwagi na lokalizacjg budynku w
sgdzjadzlwie innych budynkéw opalanych weglem

- dacielpenie cian zewnetrznych

- instalacja pompy ciepla do c.w.u.

- stolarka okienna do wymiany pawinna odtwarza¢ kolor | podziat stalarki istniejgcej

Przedmiotem opracowania jest wykonanie termomodernizacji budynku.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia

Deulilérowany wklad wlasny inwestora wynosi [zi] 72763.24
Kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia wynosi [z]] N 0.00 .
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] - 1

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku  Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

3.4 Ustawy, Rozpeorzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energelycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsiewzigcia
termomaodernizacyjnega.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegblowego
zakresu | form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kan audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnoéci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesei budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. }wraz z oinigszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN 1SO 13790:2009 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chlodzenia®

Polska Norma PN-EN SO 6946:2008 "Elementy budowlane | czesci budynku. Opodr cieplny | wspélezynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania"

Paolska Norma PN-EN |SO 14683 "Maostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdiczynnik przenikania ciepla - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia ciepinego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkow - Wspdlczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje, Metoda ebliczania"

nﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audil, Strona 7



Audyt energetyczny budynku Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy, podpiwniczony, murowany, technologia noéna szkieletowa prefabrykowana z elemantami wylewanymi na mokro
oparta na slatee slupdw. Sciany nosne | wew. z cegly kratéwki. Stropy miedzykondygnacyjne z plyt kanalowych.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zew |$ciany zewngtize
Dach / stropodach
GRUF'_A_PRZEGROD_dachy_stmpy Zew {Dach, strop nad parterem o
Podtoga
|GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI |podioga na gruncie ]

Stolarka otworowa
;-iRHPA_PRZEGRDD_PRZEGRDDY_TYPOWE_okna Przegrody typowe podlegajace termomodernizacjl

(GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_1 -
stolarka drzwiowa

Szczegolowe parametry przegrod wlelowarstwov_vych znajduja sie w zalaczniku nr 2,
Szczegdlowe parametry stolarki otworowe] znajduja sie w zalaezniku nr 3.

Drzwi zewnetrzne dwie pary.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 95.42
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowal'[!?v ‘ci‘ggtgi_w_n‘_(y / uzytkowej (kW] 2,72
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 343.90
grzewczego | przerw w ogrzewz_lniu) [Gd/rak]

Roczne obllczeﬁiowa zuzycfe éﬁ;r ji do oé:zewanla budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu

grzewczego | przerw w ngrzewanlu% [GJirok] 58z.82
?D_bliczeai.;;va zuzycie energii dq g[z_gglquwanla cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] a 44,62
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 619.64
cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJdirok]

Wskaznik rocznego éépotr;ebuwania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 73.67
systemu grzewczego | przerw w ngrzewanlu? kWh/(m? rok)] - - B ?
Wskainlk rocznego zapotrzebowania na c[egxla do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 124.85
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu) i i

Ce;na za‘1(‘_-‘..l na ogrzexfranle‘f)_.[;lj 12.39
Oplata 1 MW mocy z;nﬁwlunaj na ogrzewanie na miesiac [21] 42 64
Oplata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe] [zl] 2.35
Oplata 1 MW r.ﬁocy“zambwionej na padgrzanie wody uzytkowej na miesigg [z1] B T2.é4 —
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe] (2] 046
Optata abonamentowa (2] 7.72
ione 12,39

Cena za 1GJ na pq@g[;ggliwody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Ogrzewanie wodne, grawltac@ne z rozdzialem dolnym. Grzeé‘nikl plytowe w dobrym stanie tech. Przewody z rur stalowych nielzolowane.
Kociol dwufunkeyjny gazowy Viessman Vitogas 100-F typ GS1D - niskotemperaturowy kociot gazowy o zeliwnej konstrukcji segmentowej
z palnikiem atmosferycznym.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

n-' | Audyl wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 8




Audyt energetyczny budynku Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

Wymiana pieca na nowy na paliwo gazowe.
Skladowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00

Udzial systemu V\: .za;nlrzabowaniu na mac [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 0.91

Sprawnosté przesylu ciepla - 0.80

Sprawnoéé regulacji ciepla N 0.77 -
Sprawnos¢ akumulacji ciepla 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.56

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana centralnie przez kociol dwufunkeyjny gazowy Viessman Vitogas 100-F typ GS1D.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koficowaj

_Ml_ej;c_:u_w; \_Nytwe-lrzanle; énarll w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] _100.00 B B
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 0.88

Sprawnoé¢ przesylu ciepla - 070 B
Sprawnoé¢ akumulacjl ciepla 0.80

Calkowita sprawnosé systnmu cwu 0.49

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
Wentylacja naturalna spelniajaca wymagania techniczne.

H1 | Audyl wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modemlz_ac]l

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System og;zawania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieple] wody uzytkowaj

montaz pompy ciepla

ﬂowletrze woda ktora jest
wyposazona w zbiorni

Z ezownicg o pojemnoéci 300

Nowy zasobnik speini oczekiwania inwestora oraz
zaspokaji potrzeby uzytkownlkéw budynku, przyczyni
sle tez do zmniejszenia zapotrzebowania na energie
do produke]i CWU, montaz instalcji solarnej przyczyni
sig do zwigkszenia sprawnosci sytemu i spowoduje
wymierne oszczednosci w koszta CWU.

GRUPA_PRZEGROD_da-
chy_stropy zew

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zew

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Przegroda nie wymaga docieplenia.

Przygotowanie starej powierzchni $cian poprzez
oczyszczenie i zagruntowanie, docieplenie scian
styropianem. Jako wykoriczenie zastosowano tynk
mineralny malowany farba silikonowa a na cokole
tynk mozaikowy. Zostanie wymienione réwniez drzwi
zewnetrzne prowadzace do szkoly.remont krat
okiennych i drzwiowych, balustrad stalowych |
daszkdow elewacyjnych. Wymiana podokiennikéw.
Wymiana obrobek blacharskich.

GRUPA_PRZEGROD_P-
ODLOGT

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_okna

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_1 -
stolarka drzwiowa

Oqena wentylacji

Nie przewiduje sig termomodernizacii

Przegrody zle ocieplone, wymagajace
termomodernizacji.

Przegroda nie wymaga docieplenia.

Wymiana na nowe okna, nalezy zwrocié uwage na

prawidiowe zamontowanie okna i izlolacjg.

Okna przeznaczone do wymiany ze wzgledu na
sredni stan techniczny.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi nie wymagaja termamodernizacii.

Nie wystgpuje

n‘1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energelyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zew

Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

H.1 | Audyt wygenerowany za pomaca programu BuildDesk Energy Audil.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 834.23 [m¥]
Rzeczywista powlerzchnia do docieplenia 834.23 [m?)
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna - 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3697
Przygotowanie starej powierzehni scian poprzez oczyszczenie |
zagruntowanie, docieplenie $cian styropianem. Jako wykonczenie
zastosowano tynk mineralny malowany farba silikonows a na
Opis sposobu vykanaria termomodernizac przegrody B ) G o
drzwiowych, balustrad stalowych | daszkéw elewacyjnych, Wymiana
podokiennikow.Wymiana obrdbek blacharskich,
Materiat izolacyjny Styropian
Wspaolczynnik przewodzenia ciepla 0.036 [W/mK]
Wybrana gruboé¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego 0.08 [m]
Cana 1 m® materialu izolacyjnego 160.00 [z¥m?)
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tew -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti — u_ZO 20 20 20 -2_0 = 26" ‘
Ten - I T 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 31
..Sd"‘ ) 0 0 32 381.3 528 582.8
Szczegdlowe koszty 1 m?* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taezny koszt 1 m? docieplenia 211.43 [zi/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza lokalnego rynku
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka E&Sﬂlny Wariant1 |Wariant 2 (Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.08 0.10 - -
AR [(m?* K)W] - 1.389 2.222 2778 - -
R [(m* Ky/w] 3.068 4,457 5.290 5.846 - -
u [Wi(m® K)] 9_.926 0.22 0.19 017 - -
Q [GJ] B86.85 59.79 50.37 45.58 - =
q [MW] 0.0108 0.0075 0.0083 0.0057 - -
AQ [zbirok] - 337.08 454.37 513.99 - -
N [z1] - 15433320 |176381.99 |201884.51 |- -
Strona 11



Audyt energetyczny budynku Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

|sPBT lata) g |as7.85  |388.19 w278 |- :
Wybrany wariant -

SPBT 388.19 [lata]

Numer wybranego wariantu S

it b e 454,37 [2lIrok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia 176331.9; [zq - =
Koszt energii

Szczegdlowe informacije o oplatach za energie znajduig si¢ w zalqezniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana warsta spetnia minimalny warunek wartoéci oporu cieplnegoe po termomodernizacji, oraz maksymalng wartosc¢ wspétczynnika
przenikania ciepla po termodernizacji,

Uwagi audytora
Wykonac zgodnie z instrukejg dostawey systemu ociepleniowego. Zwrééié uwage, by dobrze zaizoloac $ciany przed wilgocig.

Hﬂ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit, Strona 12




Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torufi

Powierzchnia przegrad typowych 317.28 m?
taczny strumier powietrza wentylacyjnego a 1.00 m¥%h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20,00 C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 'C
Liczba stopniodni 3697
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17:2
Lm 31 28 31 30 5 0
St 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzeslern |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tew 17 16.3 13.6 7.7 24 1.2
L 0 0 5 31 30 3
Sdm 1] 0 32 . 381.3 528 582.8

GRUPA_PRZEGROD_PRZEG RODY_T:‘?POWE_nkna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana na nowe okna, nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe

zamantowanie okna i izlolacje,

Szczegolowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

n-' | Audyt wygenerowany za pomocs programu BuildDesk Energy Audit.

Opis kosztu ﬁ‘i’,"!l? Jednostka |iloéé Koszt [zI]
Koszt termomodernizacji stolarki 520.01 zhm? 317.28 164986.69
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
mﬁtx;&iﬁ;ana z modernizacjg elementow wplywajgcych na strumien 0.00 2l 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka fﬁ?ﬂa,“y Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [WHm? K)] 1.900 0.900 - -
a [m¥(m h da Pa®*) 2.00 0.30 - -
| [m] 0.00 0.00 - -
o [ . - : -
Cw [ - - - -
G B - . . x
Q [GJ] 192.54 91.20 - -
g [MW] 0.0241 0.0114 - 3
AQ [zlrak] - 1262.05 . -
N [21] - 164986.69 |- -
SPBT [lata] - 130.73 - -
Wybrany wariant
SPBT 130.73 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Strona 13



Audyt energetyczny budynku Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torufi

Reczne oszezednoscl kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1262.05 [xiirok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 164986.69 [zI]

Uwagi audytora
Nalezy dobrze zaizolowac.

n-' | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

Ulepszenie: montaz pompy ciepta powietrze woda

Opis usprawnienia

montaz pompy ciepla powietrze woda ktéra jest wyposazona w
zbiornik z ezownicg o pojemnosci 300 1.

Opis modernizagji Zrodla ciepla

Montaz zintegorwanego zasobnika z pompa ciepta |
wspdlpracujgey z kotlem na gaz

Opis madernizacjl przesytania ciepla

projektowane rurociagi ocieplone od Pompy ciepla do kotla na gaz
zlokalizowanego w kottowni

Opis modernizacji akumulacji ciepta

zasobnik projektowany wbudowany w pompe ciepla

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cleple] wody:

nie

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

ﬂstem:

Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Noénik energii karicowej

Miejscowe wylwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%]

70.00

Udzial systemu w Eapotrzebowanlu na moc [%)] 70.00
Sprawnoéé wytworzenia ciepla - 0.88
Sprawnosd przesylu clepta 0.85
Sprawnogé qyumulacjl ciepla 0.85
Catko&l:‘:a sprawnosé systemu CWU 0.64

System:

Pompa ciepla typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

MNoénik energii koricowe]

Lokalne odnawialne Zrodia energil: energia wiatrowa

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 30.00
IUdzIal systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 30.00
Sprawnosé wylworzenia ciepla 2.60 -
Sprawnosd przesylu ciepla 0.85
Sprawnoét akumulacii ciepla 0.85

Calkowita sprawnos¢ systemu CWU i 1.88 -
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacjg [GJ] ‘44,62 -
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacja [MW)] 0.00272
Zapotrzebowanie na cieplo po modernizacj [GJ] 27.40
Zapotrzebowanie na moc po medernizacji [MW] 0.00132
Planowany koszt ulepszenia [zl] 14452.50
E}c_zne n;zczqdnosm kosztow energii [zl/rok] 315.60
SPBT [lata] 45.79

Wybrany wariant: montaz pompy ciepta powietrze woda

SPBT [lata] 45,79
Roczne oszczednoscl kosztdéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zhrok] 315.60
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 14452 50

Uwagi audytora

wymierne oszczednosci w koszta CWU.,

Nowy zasobnik spelni oczekiwania inwestora oraz zaspokajl potrzeby uzytkownikow budynku, Erzyczyni sie tez do zmniejszenia
zapotrzebowania na energig do produkcji GWU, montaz instalcji solarnef przyczyni sig do zwig

szenia sprawnoscl sytemu | spowoduje

n-' | Audyl wygenerowany za pomeca programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku  Janiny Bartkiewiczowny 93, 87-100 Torun

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACY.JNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZE
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIE

IKANIA CIEPLA

TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
alho wariantu przedsiewziecia
termqmodemizaqyjn_e_gp

Planowane koszty
robot [zi]

SPBT [lata]

montaz pompy ciepla powietrze woda ktéra jest wyposazona w
zblornik z ezownica o pojemnoéci 300 |,

Wymiana na nowe okna, nalezy zwracié uwage na prawidtowe
;_au_mgljtowanle okna i izlolacje.

14452.50

45.79

164986.69

Przygotowanie starej powierzchni scian poprzez oczyszczenie |
zagruntowanie, docieplenie scian styropianem. Jako wykonczenie
Zzastosowano tynk mineralny malowany farba silikonowa a na
cokole tynk mozaikowy. Zostanie wymienione rowniez drzwi
zewnetrzne prowadzace do szkoly.remont krat okiennych |
drzwiowych, balustrad stalowych | daszkow elewacyjnych. Wymiana
podokiennikow.Wymiana obrabek blacharskich.

, Styropian

176381.99

nn' | Audyt wygenerowany za pomocg pragramu BuildDesk Energy Audit,

130.73

388.19
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Audyt energetyczny budynku Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

6.5 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJ gg
ERREIE':FV,\% \éVég:]ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRA

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci ﬂr?ﬂWi‘lﬁﬂﬁ :kiaduwych

NA OPTYMALNY WARIANT
CIEPLNA SYSTEMU

oraz wapdlezynnikdw w *)
1, 2

Wytwarzanie ciepla; -
bez zmian Tk
Przesylanie ciepla: ne = 0.80
bez zmian S
Regulacja systemu grzewczego: Ne =077
bez zmian
Akumulacja ciepla: s = 1.00
bez zmian B
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=1.00
bez_zmian !
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby: We = 0,95
bez zmian !

Sprawnoé¢ calkowita systemu grzewczego

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejacy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Mandnens = 0.56

Uwagi audytora

n-' | Audyl wygenerowany za pomocs programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku  Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁ:g}

1 System przygotowania c.w.u, montaz pompy ciepla powietrze woda 45,789 n

2 GRUF’A PRZEGR{CJQ. ?RZEGRODY TYPOWE_okna |Wymiana na nowe okna 130.73

3 GRUPA PRZEGROD_SCIANY zew Ocieplenie $cian styropaniem metoda lekka mokrg 388.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu: -
Obliczeniowa moc cleplna systemu grzewczego [kW] 65.07
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieple] wody uzytkowej [kW] 1.32
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczegqo i przerw 12517
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ;
Roczne obliczeniowe zuzjcle energil do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzeweczego | 212.13
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok !
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowe] [GJ/rok] 27.40
Wskaznik rocznegao zapotrzebowania na clepm do agrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 26.81
grzewczego i i przenw w ogrzewa [I¢ i rak)] "
Wskaznik rocznego zapotmebowanla na cl ep%o do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnoéci systemu
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] 45.44

Strona 19
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Audyt energetyczny budynku Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
N Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa roboét
rohét [zH

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

grzewczej 1 10516.50 [zl] 10516.50

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 3936.00 [z1] 3936.00

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zew - Styropian (A = 0.036[W/(m-

K)) o gruboscl: 0.080 [m]

£ td

Sciana zeantrzna 1 (pa{no-::r‘l‘y - zachéd), Sclana zawrgqtrzna 2 (potudniowy - BRA2R ] |241:48 [ iRaslaa

wschod), Sclana zewnetrzna 4 (poludniowy - zachéd), Sciana zewnetrzna 3

(péinocny - wschod)

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna - Wymiana

ha hows akiha ) N 317.28 [m?] |520.01 [zH/m?] 164986,69
H-' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit, Strona 20
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ZALACZNIKI

Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

Zalgcznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Dplatia zmienna i iStala opflata Gitaai i
zwigzana z miesigczna zwigzana iesigczna oplata
Rodzaj noénika Udziat w Il';'/s]talac“ 2 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
& przesyfem przesylem [z¥me]
[21/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energil w budynku: gaz 100.00 12.39 42.64 7.72
zlemny ]
Jednostkowe koszty energii po termomadernizacji
Miejscowe wytwarzanie
energil w budynku: gaz 100.00 12.39 42.64 772
ziemny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optlata zmienna

Stala oplata

zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udzlat w '[':j]‘a"“’l' s dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
pnesglarn przesyfem [zt/mc]
[zHGJ] [zZMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 12.39 42.64 7.72
Ziemny B
Jednostkowe koszty energii po termomodernizagcji
Miejscowe wytwarzanie
energil w budynku; gaz 85.00 12.39 42,64 7.72
ziemny -
Lokalne odnawialne
#rodia energli: energia 15.00 0.00 0.00 0.00
Wiatraws
Strona 21
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

Zalacznik 2: Szczegblowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: §Z_09

Nazwa przegrody

Mur zew

Typ przeg_rody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?* K)] 0.326
Opér przejmowania ciepla na powléfzchnl zewngtrznej Rse [(m* K)Y/W] 0.04
Opor prijmpwmig_c_:{ifg@_na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?* K)/W] 0.13 |
. | nazwa diml  |AWimK)]| Ckgk | p kgim?)
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\;‘l:': S) cegly kratowki na zaprawie cementowo-wapliennej (bez 0.3 0.56 880 1300
3 Styropian (12) | od 0.043 1460 | 12
4_ Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 ' 1850
_\:Vystqpowanla przegrody w grupie o
Nazwa, Grupy, i KoTel wystepue Grupa optymalizowana "’z:v'ﬁ‘:{‘:'{g:%g 42 | Lrzanikania slopts dia
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY zew TAK 0.326 0.189
Symbol przegrody: PG_6
Nazwa przegrody | F’odlog?;a gruncie 6
‘Typ przegrody Podloga na gruncie
Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m* K)] 0.351 -
D_|;6r przej-n'\ﬁwania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/W]| 0
Opér przejmowania clepta na pnwlerzchnl]rewnétrznej Rsi [(m* K)/W] 0.17
Lp. nazwa diml AWM K)] | Comkakl | p kg/m?]
1 Plasek $redni 0.5 0.4 840 1650
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.15 1.3 840 2200
3 Sfyropian (15 - 40) 0.05 0.04 1460 40
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.06 1.3 840 2200
5 Plytki (dachéwki) ceramiczne - 0.02 1 800 2000
Wystepowanie przegrody w grupie -
Nazwa grupy, w kiére] wystepuje Grupe oplymalizowana przav:ﬁcggllgzgl?aﬂ; dla Pm::ﬂg?"&’gg’;’,‘; dla
przegroda b a¥n':;::?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI NIE ST [ — g_:_351 0.351

Symbol przegrody: SDNJ_11

Nazwa przegrody

”St_ruﬁaal 1

Typ przegrody

Stropadach o budowie niejedneradne]

Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody_u [Wl(_m’ K)] 0.2 =
Opér przajmowét{lé diapla na powierzchni zewng_irznej Rse [(m?* K)/W] 0.04 i
Opér przejmowania clepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?* K)/W] 9.1
Lp. nazwa d [m] A [W.'(m_K)] Ci[Wikg K] | p [kg/im®]
1 Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm 0.3 1.22 1000 1000
2 Poliuretan (PU) 0.005 | 025 1800 1200
3 .
S Wystepowanie przegrody w grupie R
H-' | Audyt wygenerowany za pomocy programu BuildDesk Energy Audit. Strona 22
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Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

n1 | Audyt wygenerowany za pomace programu BuildDesk Energy Audit.

przegroda Grupa optymalizowana grupy przed
modernizacja

GRUPA_PRZEGROD_dachy_stropy NIE 0.200

zew !

Wspalezynnik
przenikania ciepla dla
grupy po modernizacji

0.200
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Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

Zatacznik 3: Szczegolowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O

Symbol przegrody: O_1 0

Nazwa przegrody okna
-\;\-;‘;;-:-at'éz_gr-l;\i.l—cmpmanikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.9
Wapdlczynnik przepuszczalnosci energii pro_mienlowania slonecznago g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do calkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wﬁ#czynnik przapfywu powietrza przez szczeliny [m*¥m*h*daPa??] 2
—— = = Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje Grupa optymalizowana prm‘ﬁ'ﬂ’;iﬁzé'ﬁ'ﬁ':z dla pmﬁiﬂﬂaﬂ’ﬂ'ﬂaﬁ dia
przegroda c&n':l';:zazfq grupy po modernizacji
S F’_ﬁﬁffF*OD-F’RZEGRODY-" TAK 1.900 0.900
Symbol przegrody: DW - S———
Nazwa przegrody Drzwi wejsciowe
Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m?* K)] | 2.5
Wspdtczynnik przepuszczalnoécl_éfi;afgii pfumia'ﬁfﬁ;{véﬁi'é sfonecznego g 0
Udzial pola powierzchni przeszklone] do calkowitego pola powierzchni okna C 0o -
Wspélczynnfk przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?| 2 )
Wystepowanie przegrody w grupie -
Nazwa grupy, w ktore] wystgpuje Grupa optymalizowana Pmev:ﬁ(gﬂc:ggm: dla pﬂav:ﬁ(gﬁllgzglggll'; dia
przegroda dl;‘:nq?a?:?q grupy po modernizacji
TYPOWE 1 - stolarka orowiowa  ~ NIE | 180 1850

Nazwa przegrody

Okno Luksfer

TYPOWE_1 - stolarka ¢ drzmowa

H1 | Audyt wygenerowany za pomaocg programu BuildDesk Energy Audit.

Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi{m* K)] 1.2 B
W;p?_{gynnlk przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzehni przeszklonej do calkowitego pola powierzehni okna C | 0.8
Wspdlczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa®?] 0
- Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik Ws
polczynnik
Nazwa uru%vggkrtgrgl wystepule Grupa optymalizowana przergl:an;apmﬂa d1a | przenikania ciepta dia
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- NIE 1.850 1.850
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Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Toruri

Strefa: Budynek w catosci podlegajgcy termomodernizacji

Zaqucznlk 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
antu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

n1 | Audyt wygenerowany za pomaca programu BuildDesk Energy Audit,

Dane ogodlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powlerzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1296.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 3816.51
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i.u ['C] ) 20.00
Pojemnosé cieplna strefy Cm [kJ/K] 567614.43
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m* K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ggEOPETPRZEGRDD—P' Pedloga na gruncie -1 264.30 264.30 0.163 41.936 36631.98
GRUPA_PRZEGROD_da-
chy_stropy zew - dach - strop zew 323.80 323.80 0.200 99.601 32380
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana zewnetrzna 1 (pdinocny -

CIANY zew zachéd) 165.82 204.00 0.326 66.410 19989.L
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sclana zewnetrzna 2 (poludniowy -
CIANY zew - wschod) 169.22 204.00 0.326 89.279 20399.95
GRUPA_PRZEGROD_S- |$ciana zewnetrzna 3 (péinocny -
CII_”_\NY = wschéd) 259.99 376.60 0.326 129.774 31341.79
GRUPA_PRZEGROD_S- |$ciana zewnetrzna 4 (poludniowy -
CIANY Zew zachod) 239.20 376.60 0.3_26 121.790 28835.5
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
Pojemnosé cieplna | Pojemnosé
Powierzchnia
Nazwa przegrody ogrzewana przegrody pm°9;°§v¥|:;£ﬁﬂ:?°“k9 pfz':plr';:'
[m KII(mM?K)] cm [JIK
~ |wewnetrzna |zewnetrzna |wewngtrzna |zewngtrzna
Sciana wew 24 134.50 134.50 120550 120550 32_427950
Sciana wew 12 444.00 0.00 91950 0. 40825800
Sciana wew 30 _— 127.50 127.50 120550 120550 30740250
Przegroda wewnetrzna 3 1280.00 1280.00 111080 118640 294041600
Przegrody typowe
3
Grupa Nazwa przegrody P"W'[“m“,‘]""“'“ a a"l}.;';'}',]" U [Wim? K] | Htr [WIK]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE. okna Okno 37.10 2.00 1.900 70.490
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_okna - =" |okno p1 1.08 2.00 1.900 2.062
ﬁgg&PﬁESROD—PRZE‘ERODY—' Qkno 2 b 23.30 2.00 1.900 44.262
R e oROD: FREESROEY. |oknoa & 10.40 2.00 1.900 19.760
A o on PREEARODY. (Snep 1,08 2.00 1.900 2.052
e SeEGROD_PRZEGRODY. | ojmo 111.30 2.00 1900 | 211.470
R, o oRoB. FRZCORGDY. | gimo b 2.43 2.00 1.900 4,617
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%#ghpﬁz-im?g‘;ﬁﬁﬁoDY—' Okno L-ok 2.88 0.00 1.200 3.456
R RZEGROD_PRZEGRODY._- | oz wejsciowe 6.81 2,00 2.500 17.026
it iﬁﬁEfROD—PRZEGRODY—' Okno 109.20 2,00 1.900 207.480
?&#g@{%ﬁfﬁmb—p“mmw—' Okno p3 4.86 2.00 1.900 9.234
ﬁgg&EF:ﬁEEERODJRZEGRODY—“ Okno 2.88 2.00 1.900 5.472
SRUEA S RZECROD_PRZECRODY. ™ |okno 13.85 2.00 1.900 25.935
Mostki cieplne
- Symbol przegrody Symbol mostka W [Wi(mK)] I [m]
PG_6 GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2005) 0.65 77.3
SDNJ_11 |R8 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.45 77.3
SZ_09 W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 015  |764
s7_09 C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 01 9
sz_09 W4 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) s 73.52
S7_09 C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 46.11
52.09 |IF4 (vg. PN-EN SO 14683:2008) 07 528
SZ_09 . | W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 2324
SZ_09 C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 101.68
5709 - W4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 286.14
SZ_09 C8 (wg. PN-EN IS0 14683:2008) 0.1 9
Wentylacja
Typ wentyi;cjl . wentylacja naturaln_a:a__
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00 -
Ebrawnuéé gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 9.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 1800.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumian-.ﬁévﬁ;a_ttz_é néw_i_a-v_va_n;g; wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wady cieple] 8cw ['C] 55.00 o
Jednostkowe dobowe zuzycie cieple] wody Vew [dm*/(m?* dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [dobal] 255.00
Wspdlczynnik korekcyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieple] wody uzytkowej kr [<] 0.70
Urza;\__dzan!g”pochnlcz_e
T
cwu dPgrg%% 3;;53?;\;]% cieplej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0,05 [Wim?] |5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
_B_m_u_ D "G 20 20 20 20 20 20
-8 ‘C 0.7 -0.9 33 88 136 17.2
tm [h] 744 672 7dd 720 7l 720
H [VV:;K] a 19641 1964.1 1964.1 1964.1 1964.1 1964.1
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Cn [KJ/K] 567614.43 567614.43 667614.43 56761443 567614.43 667614,43
T [h 80.28 80.28 80.28 80,28 8028 80,28
an 6,35 .35 B35 535 6,35 635
Qum [KWh] 30502.76 27817.99 24609.31 18824.2 202,03 2362,95
Qe [Wim?] 57 57 57 57 57 57
Qui [kWh] 540947 496726 5490.47 5322,07 549947 5332.07
Qual [kWh] 3030.97 4836.03 840762 1236673 1776811 1772521
Quign [kwh] 8530.44 803,20 13907.09 17687.8 23257.58 23047.28
Yu 0.28 0.35 0.57 0.94 3.75 a.75
Man 1 1 0,99 089 0.27 0.1
Qiindn [kWh] 2197332 18014.7 1084129 3082.06 0 58,22
Lu [h] 744 872 810 0 o i
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bimsi e 20 20 20 20 20 20
. ‘C 17 16,3 13.6 7.7 24 12
tm (K] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1964.1 1964,1 1964.1 1964.1 1964.1 1964,1
Cw [kJ/IK] 667614.43 56761443 567614.43 567614.43 567614.43 567614.43
T [h] 80.28 80,28 80,28 80,28 80,28 8028
an 635 .35 6.35 6.35 635 6.35
Qs [lkwh] 2616.12 3226.56 6022 1812543 25008.93 27703.91
Qi [Wim?] 57 5.7 57 6.7 5.7 57
Qi [kWh] 549947 5499.47 5322,07 549947 5322.07 5409.47
Qe [lWh] 18364,13 15076,57 10428,89 6404,52 4062.76 2858,34
Qign [kWh] 238536 20676.04 16760.96 11903.99 9374.83 835781
¥ .12 6.38 262 0.66 037 03
Mian 0.1 0.18 0,38 0.98 1 1
Quignin [kWh] 0 0 26,64 6469.62 16724.1 19346.1
L [h] 0 0 0 282 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdlczynnik strat ciepla przez przenikanie Hi [W/K] 1721
Wspdlczynnik strat ciepla na wentylacje Hve [W/K] 792
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Quada [KWh) 95535.95
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qen [KWh) 161908
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SRUPATPRZEGROD_P- | pogioga na gruncie -1 26430 | 264.30 0.163 41936 | 36631.98
fhzgsﬁfgﬁiﬁﬁmn—da' dach - strop zew 323.80 | 323.80 0.200 99,601 32380
LT REEGROD, 5~ f'g":m%fe‘”“@t“"a 1 (pdinoany - 165.82 204.00 0.189 31.345 | 19989.6
SRV ERERIRTD ﬁg?g‘é‘dfe"""?"z”a 2 (poludniowy - 169.22 204.00 0.189 31.989 | 20399.95
R EARAR.S. ag‘g‘,:‘jd‘)’-ewm"z”a 3 (péinocny - 259,99 376.60 0.189 49146 | 31341.79
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L REESROD, = fgg’g@i’-w“@'”"a 4 (poludniowy - 23920 | 376.60 0.189 45216 | 288355
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne _
Pojemnosé cieplna Pojemnosé
Powierzchnia
d dnostk iepl
Nazwa przegrody ogrzawm;ran I}tzogrody przagll;ﬂov{':;i?m?oi ¢ pfz:pr';?,
il KLJI(mMK)] Cm LK
wewnetrzna |zewngtrzna |wewngtrzna |zewngtrzna
Sciana wew 2_1_ 134.50 134.50 120550 120550 32427950
Sciana wew 12 44400  [0.00 91950 |0 40825800
Sciana wew 30 127.50 127.50 120550 12055Q 30740250
Przegroda wewnetrzna 3 B 1280.00 1280.00 111080 118640 294041600
Przegrody typowe
G Powigrzchnia| a [m¥m h 2
rupa Nazwa przegrody [m] daPa?P’] U [Wim? K] | Htr [WIK]
PP B RHR FRaERREEY - e 37.10 0.30 0.900 33390
= —
R e ARWDLPREEBRONY. | g e 1.08 0.30 0.900 0.972
SR T e aROD FRZEBRODY.E | 24 23.30 0.30 0.900 20.966
SRUPL ReEaROD, PRECORDOYS | Slnwab 10.40 0.30 0.900 9.360
ORUEAE e ROD_PRZEGRODY_= | gy p 1,08 0.30 0.900 0.972
R, RZEGROD_PRZEGRODY.- | gjng 111.30 0.30 0000 | 100.170
SRl i e IROD_FRZZARVOY.: lokng pd 243 0.30 0.900 2187
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- ] | L
TYPOWE_1 - stolarka drzwiowa Okno '_' ok 2.88 0.00 1.200 3.456
SR AR R2ECROD_PRZEGRODY. - | b7 wejciowe 6.81 2.00 2,500 17.026
SAUP \TTECOROD FREEOROBY. | Ol 109.20 0.30 0.900 98.280
e araanoD FREBERODY.E | Ginopa 4.86 0.30 0.900 4.374
D, SeeROD,_PRZEGRODY. |oing 2.88 0.30 0.900 2.502
R "LCGROD_PRZEGRODY. | okno 13.65 0.30 0.900 12.285
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka B Wi (Wi(mK)] li fm]
PG_B - GF1 (wg. PN-EN 150 14683:2008) 0.65 77.3
SDNJ_11 R8 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.45 773
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznago wymiennika ciepla 0.00 )
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 1800.00
Strumieri powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BulldDesk Energy Audil,
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Temperatura wody cieplej Bew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm?/(m* dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspdlczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieple] wody uzytkowe| kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenla jalgr?:émg\?va dz?azlgf'ula
CWU ggg%% g;;ggl;;yjne cieplej wody w budynku o powierzchnl ponad 250 [m?], praca przerywana | 5 5 Wim?] |5840
cwu Sprezarki 100.00 [W] (300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot g ] 20 20 20 20 20 20
B, C 0.7 0.9 33 6.8 136 17.2
i [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1205.26 1205.26 1205.26 1205.26 120528 1206.26
Cnm [kJ/K] 567614.43 567614.43 567614.43 567614.43 567614.43 56761443
T [h] 130.82 130.82 130.82 130,82 130,82 130.82
an 872 9.72 a.72 972 .72 9,72
Qi [kWh] 187553 17103.95 15131.09 11574.1 3352.47 122021
o[ [Wim?] 57 5.7 57 57 57 57
Qi [kWWh] 5499.47 4967.26 5499.47 5322.07 5499,47 6322.07
Qual [kWh] 3212.84 4814,98 860507 12554,05 17962.23 17887.86
Qian [kWwwh] 871231 9582.24 14104.54 17876.12 23461.7 23200.93
i 0.46 0.56 0.93 1.54 7 19.02
MH.an 1 1 0.84 0.64 0.14 0.05
Qitran [kWh] 10042.99 782171 187282 133,38 67.83 5971
Ly [h] 744 289 0 ] 0 i
liplec siarplefi wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binn ‘C 20 20 20 20 20 20
0, ) 17 16.3 136 7.7 24 1.2
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 1206.26 120526 1205.26 1205.26 1206.26 1206,26
Cn [kJIK] 567614.43 567614.43 567614.43 667614.43 567614.43 567614.43
T [h] 130,82 130,82 130,82 130,82 130.82 130.82
an 972 9.72 8.72 8.72 972 9.7z
Qi [kWh] 135095 1666.17 3280.5 11144.46 16432.13 17033.4
Qint [Wim?) 57 57 57 5.7 5.7 57
Qe [kWh] 5499.47 5499.47 6322,07 5499,47 5322,07 5490,47
Qua [kWh] 18528.79 15258.14 10615.83 6592.69 4232.7 3040.04
Qign [kWh] 24028,28 20758,61 16037,9 1200216 9554,77 8539,51
yn 17.79 12,48 4,88 1.09 0.62 0.5
Mt 0.06 0,08 02 0.687 1 1
Qi [kWh] 0 548 71,82 624,28 5877.36 8494.20
Lu [h] 0 0 0 0 0 668
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspoiczynnik strat ciepla przez przenikanie He [VW/K] 605.26
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Wepblezynnik strat ciepla na wentylacjg Hve [W/K] 600
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qrndn (KWh] B 34771.77
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qe [kKWh] 58928.89

n.' | Aucyt wygenerowany za pomacg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Janiny Bartkiewiczowny 93, 87-100 Torun

Przed

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cleplna systemu grzewczego [kW] | 95.42 65,07
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieple] wody uzytkowe] [kVV] 2.72 1.32
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnoscl systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 943,90 125.17
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnoécl systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 582.82 21213 ]
Obliczeniowe zuzycle energli do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 44,62 27.40

Rozktad zapotrzebowania na energig

Udzlarz strat energii kohcowe| przez poszczegoline elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla catego
L.

budyn

(GJ]
m_._

:

3 8 3

s,

-
8
-

|

Przed termomaodernizacja

Po termomodernizacii

n-' | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Przed
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?g‘?]“ [%] ‘”‘[‘331* . [%]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany

zewngtrzne 119.91 18.11 276 1 ,52__

[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 183.53 29,25 53,56 22.36

[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0

[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 20.33 4.67 17.43 7.28

[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna

dachowe 0 ] 0 0 0

[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga

na gruncie 12.35 1.97 7.34 3.06

[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 237.71 37.89 106.19 44.33
gl | [8] Przygotowanie cieplej wody uzytowe] 44.62 7.1 27.4 1144

Suma: 627.44 100.00 239.53 100.00
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Audyt energetyczny budynku Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun
ZALACZNIKI

Rozktad strat energii

Straty ciepla przez poszczegolne elementy budynku.

(GJ]
700
800
5001
4001
300
200
100+
S e ;/_ | /
Przed termomodernizacja Po termomaodernizacji
Przed
termomodernizacja Po termomodernizacji
_ Elementbudynks “ied | | MRS |
[1] Straty przez przenikanie: ciany zewnegtrzne 151.81 20.52 58.78 13.1
[2] Straty przez przenikanie: okna 232,35 31.41 114.08 2543
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 P_ B B 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 37.13 5.02 37.13 8.28
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe ) 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podloga na gruncie 16.63 2n 15.63 3.48
[7] Straty przez wentylacje 258.23 34.91 195.63 43.6
~ |[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 44,62 6.03 27.4 6.1
Suma: 739.77 100.00 448.66 100.00
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Audyt energetyczny budynku Janiny Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun
ZALACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %‘;g}
1 System przygotowania c.w.u. montaz pompy clepla powietrze woda 45,79
2 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna|Wymiana na nowe okna 130.73
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW)] o 75.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej] wody uzytkowej (kW] 1.32
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego | przerw 191.80
w og_rzewanlu) [GJ/rak] 5
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego | 32505
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] o )
Obliczeniowe zuzycie energli do przygotowania cieplej wody uzytkowe] [GJ/rok] 27.40
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 41.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] B :
Wskaznlk rocznego zapoltrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.63
grzewczegﬂ przerw w agrzewaniu) [KWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %’:3}
' gyst_ﬂm przygotowania c.w.u. montaz pompy ciepla powietrze woda 45.?9
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu; |
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 9542
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW)] ] 1.32
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego | przerw 243.90
w ogrzewaniu) [GJ/rok] i "
Roczne obliczeniowe zuzjcle energil do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewezego | 582.82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkow_ej [GJ/rok] 27.40
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 73.67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoécl systemu 124.85
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] — 5
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Efekt ekologiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczéwny 93

1 WSTEP

1.1. CEL OPRACOWANIA

Wskazniki do audytu energetycznego.
Dane budynku:

Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczowny 93

Zakres prac:

Wg audytu energetycznego:

- termomodernizacja scian zewnetrznych,

- montaz pompy ciepta do c.w.u. powietrze-woda,
- wymiana okien w budynku.

,":;«‘L;‘-fﬂ'/ Raport wﬂgenernwany Z programu
(o BuildDesk Eko-Efekt.
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Efeki ekologiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczowny 93

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1,2.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe |ub ciekte. z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do

120 kW

Przeznaczenie Zrédla: centralne ogrzewanie

Opis zrédia:

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, z zamknieta komorg spalania i palnikiem modulowanym, o

mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Ocena stanu technicznego zrodta i instalaciji:
Kociot gazowy w dobrym stanie technicznym

Tabela 1.2.1. Charakteryslyka zrddta ciepta nr 1 - stan Istnigjacy

Sprawnoéé wytwarzania zrédta

Sprawnosé systemu grzewczego

Zuzycie ciepla
Moc cieplna
Paliwo

0.9100
0.5606

582.82 [GJ/rok]

0.1040 [MW/rok]

Wartosc opatowa paliwa

34.00 [MJ/m?]

Zawartos¢ siarki

Zawartoi¢ popiotu

=/ REPD!‘I wzganeruwany Z programu

=" BuildDesk Eko-Efekt.

40,00 [mg/m?]

L S

Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)

Strona 4



Efekt ekologiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewlczéwny 83

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW
Przeznaczenie Zrédta: ciepla woda uzytkowa

Opis Zrédia: :
Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Ocena stanu technicznego Zrédta i instalacji:
Kociot gazowy w dobrym stanie technicznym

Tabela 1.2.2. Charakterystyka Zrédia ciepta nr 2 - stan istniejacy

Sprawnos¢ wytwarzania Zradia 0.8800 -
Sprawnosc systemu grzewczego 0_.4923
Zuzycie ciepla 44,62 [GJ/rok]
Moc cieplna 0.1040 [MW/rok]
Paliwo | G_az ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
Wartoé¢ opatowa paliwa 34,00 [MJ/m?]
Zawartos¢ siarki 40.00 [mg/m?]
Zawartos¢ popiolu i o [%e]
QY Eapecugersroueny  program: srone




Efekt ekologiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczéwny 93

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte. z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do

120 kW
Przeznaczenie Zrédia: centralne ogrzewanie

Opis zrédla:

Kotly niskotemperaturowe na paliwo a\aﬂ?_!'owe lub ciekle, z zamknietg komora spalania i palnikiem modulowanym, o

mocy nominalnej powyzej 50 do 120

Ocena stanu technicznego 2rédia i instalacji:
Kociot gazowy w dobrym stanie technicznym

Tabela 1.2.1, c:harakturyai.ykq ?rqqpa _q_lgg!g__[\_r 1 - stan projekiowany

Sprawno&¢ wytwarzania zrodia

0.8100

Sprawnos¢ systemu grzewczego

0.5606

Zuzycie ciepla

212,13 [GJ/rok]

Maoc cieplna

0.1040 [MW/rok]

Paliwo

Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)

Wartos¢ opatowa paliwa

Zawarto&c siarki

34.00 [MJ/m?]
40.00 [mg/m?]

%]

(=}

Raporl enerowany z programu
BuildDes gEkc—Erekl.
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Efekt ekologiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczéwny 93

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPEA NR 2 - Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Przeznaczenie Zrédla: ciepla woda uzytkowa

Opis zrodta:
Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Ocena stanu technicznego zrédla i instalacji:
Kociot gazowy w dobrym stanie technicznym

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrédia ciepla nr 2 - stan projektowany

Sprawnosc wytwarzania Zréodta

Sprawnosé systemu grzewczego
| .ZL_leycie ciep-la
Moc cieplna

- F;aliw-o
Warto¢ opatowa paliwa

Zawartosé siarki

0.8800
0.6358
19.18 [GJ/rok]
0.1040 [MW/rok]
_Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ - 50)
34.00 [MJ/m?]
40.00 [mg/m?]

Zawartos¢ popiotu

(%]

Raport wygenerowany z programu
E’ EuﬁdDesﬁ Eko-Efakt.

Strona 7




Efekt ekologiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Toruni, Janiny Bartkiewiczéwny 83

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Pompa ciepta typu powietrze/woda. sprezarkowa. napedzana
elektrycznie

Przeznaczenie Zrodla: ciepia woda uzytkowa

Opis Zrodtia:
Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Ocena stanu technicznego Zrédla i instalacji:
Zrodio projektowane nowe

Tabela 1.3.3, Charakterystyka Zrodla ciepla nr 3 - stan prujuktowany‘

Sprawnosé wytwarzania Zradia 2.60
Sprawnoéé systemu grzewczego 1.88

Zuzycie ciepta 8.22 [GJ/rok] o

o ~ Moccieplna 0.0018 [MW/roK] ]
- Paliwo Powietrze
- Wartosc¢ opatowa paliwa - -

Zawartosc siarki o [%]
Zawarto$¢ popiofu B (%]

g Raport wygenerowany Z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekelogiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewlezédwny 93

2  OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

211 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle. z zamknietg komorg
spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dia Zrodia ciepla nr 1 = stan istniejacy

Emitowane zanleczyszczenie | WskaZnik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepla [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
S0 ~0.0024 1.37
NO: 0.0447 26.06
co 0.0088 5.14
CO: 58.82 582.82 34 283,53
P 0.0000 0.0086
Sadza 0.0000 . 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 . 0.0000

2.1.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Tabels 2.1.2, Emisja zunieceysecien dia &ridia clepiy i 2 - stan lstniejiy

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] W Emisja [kg/rok]
S0: 0.0024 0.1050
NO: 0.0447 1.99
co 0.0088 0.3937 |
CO: 58.82 44.62 2624.71
Py 0.0000 0.0007
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

51 Rapml WKQEHEFDWEII‘IV Z programu Strona 9
BuildDesk Eko-Efekt.



Efekt ekelogiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczéwny 93

2.1.3 tgczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrodet ciepla - stan istniejacy

Tahala_?.‘lu.a. tgczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrodel ciepla - stan istnisjacy

Emitowane zanieczyszczenie Laczne zuzycie ciepta [GJ/rok] Laczna emisja [kg/rok]

SO: | 1.48

NO: 28.05

co ) 5.54

CO: 627.44 36 908.24

Pyt . 0.0092
Sadza 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000

Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczéwny 93

2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLA NR 1 - Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle. z zamknieta komorg
spalania i palnikiem modulowanym. o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrodia ciepla nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepla [GJirok] Emisja [Kg/rok]
S0: | o004 | o 0.4991
NO: _ 0.0447 9.48
CcO 0.0088 1.87

CO: 5882 212.13 12 478.24
Pyl __0.0000 | . 0.0031
 Sadza 0.0000 0.0000
| Benzo(a)piren 0.0000 0.0000

2.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - Kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2,2, Emisja zanieczyszczen dla Zrédla ciepla nr 2 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie | Wskaznik emis]i [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
S0: 0.0024 0.0451
NO: 0.0447 0.8575
Cco 0.0088 0.1692
CO: 58.82 19.18 1128.24
Pyi 0.0000 0.0003
Sadza 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000
g Raport wygenerowany z programu Strona 11
BuildDask Eko-Efakt.



Efekt ekologlczny budynku Budynek blurowy
87-100 Torun, Janiny Bartklewiczowny 93

2.2.3 ZRODLO CIEPLA NR 3 - Pompa ciepia typu powietrze/woda. sprezarkowa. napedzana elektrycznie

Zrodto informacji o danych emisyjnych:

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ]
S0: ~0.0000
NO: 0.0000
co ' 0.0000
|CO: 0.0000
Pyt 0.0000
Sadza 0.0000
Eenzo(a)piren 0.0000

Zuycie ciepta [GJIrok]

Emisja [kg/rok]

8.22

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

2.2.4 kgczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zrédet ciepta - stan projektowany

Tabela 2.2.4. Laczna emisja zanleczyszezen ze wszystkich zradel ciaph_a - gian projektowany

Emitowane zanieczyszczeni

Laczne zuzycie ciepla [GJ/rok]

Laczna emisja [kg/rok]

S0:

NO:

co

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

238.53

0.5443

10.34

2.04

13 606.47

0.0034

0.0000

0.0000

Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekl.
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Efekt ekologiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczéwny 93

3.

POROWNANIE

WIELKOSCI

EMISJI

ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1.

BEZPOSREDNI| EFEKT EKOLOGICZNY

E7

W tabeli 3.1.1. przedstawiono obliczeniowa (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie
obowigzujgcych norm w oparciu o $redniomiesigeczne temperatury obliczeniowe) emisje roczna [kg/rok] dla
stanu istniejgcego i projekiowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisji
rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3,1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kg/rok] | Stan projektowany [kg/rok] | Efekt ekologiczny [ka/rok] | Redukcja emis]i [%]
SO: 1.48 05443 0.9321 63.13
NO: 2805 | 1034 17.71 63.13
co ) 554 | 204 3.50 63.13
CO: - 36908.24 |  13606.47 23 301.76 63.13
Pyt 0.0092 0.0034 0.0058 63.13
Sadza o 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Wykres 3.1.1, Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejacego i projektowanago - poszczegdlne zanieczyszczenia
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Efekt ekologiczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczéwny 93

3.2

EMISJA ROWNOWAZNA

e7

Emisja réwnowazna, czyli zastepcza, jest to wielkosé ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzgcych z
okreslonego (ocenianego) zrodla zanieczyszczen, kidra to wielkos¢ ogodlna wynika z zsumowania wielkosci
rzeczywistych emisji poszczegodlnych rodzajdéw zanieczyszczen pochodzacych z tego Zrodta pomnozonych
przez ich wspotczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er= z E* K

dzie:

r - @misja rwnowazna zrodet emisji
E: - emisja rownowazna Zrodet emisji
K - wspotezynnik toksycznosci zanieczyszezenia o indeksie t, ktéry to wspélczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso: do dopuszczalnej sredniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia e, co mozna okresli¢ wzorem:

Ki = e/ e

Wespdiczynniki toksycznosci zanieczyszczen okreslono w oparciu o chowigzujace Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
Kso: = 20 pg/m* : 20 pg/m* = 1
Koz = 20 pg/m? : 40 pg/m®* = 0.5
Keco = 20 pg/m? : nie okreslone = nie okreslone
Kco: = 20 pg/m?® : nie okreslone = nie okreslone
Kry =20 pg/m? : 40 yg/m* = 0.5
K sadza = 20 Hg/m* : 8 pg/m* = 2.5

K genzo(apiren = 20 pg/m° : 0.001 pg!m’ = 20000

Raport enerowany z programu Strona 14
Bu Ichevé,KgEko-Efekt.



Efekt ekologiczny budynku Budynek blurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczéwny 93

Tabela 3.2.1. Emisja rownowazna dla stanu istniejacego i projektowanego

Emisja : Bonisja
Elmitc:»waneul Wskpéiczyngill( Eli‘;itijii:nj-az:]t;n réwnowai\ina - Errg 'g"ﬁ c:vf;?,"; réwn;:t\::ﬁina )
zanieczyszczenie | toksycznosc stan istniejacy
[kg/ro [kg/rok kg/rok] pro[]:gitrc::v:]any
SO: 1.00 1.48 1.48 0.5443 0.5443
NO: 0.5000 28.05 14.03 10.34 5.17
Pyt 0.5000 0.0092 0.0046 0.0034 0.0017

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowaznag wynosi 9.79 kg/rok, tj. 63.13 %.

Wykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu Istniejacego | projektowanego (Poszczegolne zanieczyszczenia)[kg/rok]
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|' 2, ~- 0.5
. - === 1
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Wykres 3.2.2. Emisja rownowazna dla stanu istniejacego | projektowanego (Lacznie)[kg/rok]
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Efekt ekologlczny budynku Budynek biurowy
87-100 Torun, Janiny Bartkiewiczéwny 93

3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Oplaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze $rodowiska na rok 2010

llo4¢ unosu -

; Emisja - stan Oplata
Emitowane stan ; Opfata
; . projektowany jednostkowa
zanieczyszczenie pro{j:!;t]%\.:?ny kalrok] [zl/kg] naliczona
Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 0.5443 0.5443 0.4600 0.2504
Ditlenek azotu (dwutlenek azotu)|  10.34 10.34 0.4600 4.76
Tlenek wegla 2.04 2.04 0.1100 0.2245
Dwutlenek wegla 13 606.47 13 606.47 0.2500 * 3.40
Pyt ~ 0.0034 0.0034 0.5000 0.0017
Sadza 10.0000 0.0000 1.28 0.0000
Benzo(a)piren 0.0000 0.0000 329.06 0.0000
f- [z
Raport wygenerowany z programu Strona 16
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4. PODSUMOWANIE

g Raport wygenerowany z programu
BulldDesk Eko-Efekt.
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Torun, dn. 26.02.2019 .

INWEST-BUD Sp. z 0. o.
ul. Szosa Bydgoska 60A
87-100 Torun
biuro@inwest-bud.org.pl

Raport z wyliczen

Raport sporzadzony w dniu 26-01-2018 r. w celu ustalenia zmiany Pytu PM10 dla
budynku:

Budynek Regionalnego Osrodka Pomocy Spofecznej, ul. Janiny
Bartkiewiczéwny 93, 87-100 Torun

Wyszczegdlnienie:

1. Cel przeprowadzenia badania: ustalenie zmiany zanieczyszczen: pyt PM10.
2. Rodzaj i typ budynku: Budynki uzytecznosci publicznej.

3. Data: luty 2019 r.

4. Sposob przeprowadzenia pomiaru: pyt PM10: dane oraz obliczenia wykonano za
pomocg programow Builddesk BDAA, BDCC, Excel, wytyczne programu Kawka'.

5. Zmiana emisji - roznica Pyt PM10 0 63,13 % z 313,7 g/rok do poziomu 115,66 g/rok
(tabela 1i 2).

maqr inz. arc/

mgr inz. arch. Arkadiusz, \Wyrzykowski

ki auldytor-energetyb.'zhy |

1 PROGRAM ,Poprawa jakosci powietrza Czes¢ 2) Kawka — Likwidacja niskiej emisji wspierajaca
wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych zrédet energil”, str. 10, Zrodta
powyzej 50 kW

1
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